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Cap.1. GENERALITATI

1.1. Date de identificare investitie:

Denumire proiect: 2276 studiu energii alternative de eficienta ridicata
Adresa proiect: Localitatea Scaesti, nr. cadastral 30703 jud. Dolj
Coordonate GPS: 44,45934, 23,57278

Nume beneficiar: UAT Scaesti

Intocmit de citre auditor energetic: ing. NITA DANIELA ALINA , numir de telefon: 0730069204 ,
email: nita_alina67@yahoo.ie

1.2. Scopul procesului

Legislatia din Romania prevede intocmirea unor studii privind posibilitatea utilizarii unor sisteme
alternative de eficienta ridicatd in vederea imbunatatirii performantelor energetice ale cladirilor.

1.3. Definirea unor notiuni fundamentale

cladire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care
alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizata pentru asigurarea
confortului termic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu, cat si parti ale acesteia, care au
fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energetica a cladirii - energia efectiv consumata sau estimata pentru a raspunde
necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal: incalzirea, prepararea apei
calde de consum, racirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetica a cladirii se determina conform unei
metodologii de calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeaza luandu-se in
considerare izolatia termica, caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii
in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de
producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul de energie;

certificatul de performanta energetica a cladirii - document tehnic care are caracter informativ si
care atesta performanta energetica a unei cladiri;

anvelopa cladirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaza spatiul interior
al unei cladiri de mediul exterior;

N- reprezinta durata de viata estimata pentru solutia de modernizare analizata, pentru care parametrii
considerati se pastreaza neschimbati fata de stadiul initial, la momentul aplicarii solutiei respective;
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1.4. Caracteristici geometrice:

Suprafata construitd [m2]: 694.36

Suprafata construitd desfasurata [m2]: 738.36

Numarul de niveluri: 1

Aria de referinta a pardoselii Incalzite: 491.4

Perimetrul constructiei masurat la nivelul primului nivel suprateran [m]: 111

Volumul interior incalzit al cladirii [m3]: 1621.62

1.5. Caracteristici termice ale cladirii si ale amplasamentului

Temperatura medie interioara [OC]: 18

Temperatura exterioara de calcul pentru sezonul rece [OC]: -15,00
Numarul mediu de schimburi orare [h-1]: 0,50

Durata estimata a sezonului rece[zile]: 190

Temperatura estimata medie lunara a sezonului rece: 1

1.6. Cateqorii, clase, tipuri

Categorie cladire: nerezidentiala
Clasa de inertie: mica

Tipul de cladire: categoria 1

2. Descrierea starii actuale a cladirii

2.1. Descrierea generala a cladirii:

Cladirea este una nou construitd, este individuald, cu functiunea de gradinita si regim de indltime
Parter.

2.2. Descrierea elementelor de anvelopa:

Descrierea generald a elementelor de inchidere exterioara copace verticale(pereti):

Peretii exteriori sunt realizati din GVP cu grosimea de 30cm si izolatie de 15cm.
Descrierea generala a elementelor de inchidere exterioara transparente verticale(usi si ferestre):

Golurile din peretii exteriori sunt protejate cu ferestre cu tAmplarie termoizolanta din P.V.C., cel putin 5
camere si cu trei foi de geam, rezistentd termica nu mai mica de 0,83W/mpK.

Descrierea generala a elementelor de inchidere exterioari superioare(acoperis):

Inchiderea superioara este de tip sarpanti. Planseul superior este de 15cm beton armat si va fi izolat cu
termoizolatie 30cm .

Descrierea generali a elementelor de inchidere exterioara inferioare(pardoseala inferioara):

Inchiderea la partea inferioard are urmitoarea stratificatie de jos in sus: umplutura compactata din
argila, strat pietrig sort pentru rupere capilaritate, folie hidroizolanta, pardoseald din beton slab armat, strat
termoizolant, sapa, finisaj pardoseala.inchiderea la partea inferioara are urmitoarea stratificatie de jos in sus:
umpluturd compactata din argila, strat pietris sort pentru rupere capilaritate, folie hidroizolanta, strat
termoizolant de 10 cm pardoseala din beton slab armat, sapa, finisaj pardoseala.
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2.3. Descrierea instalatiilor:

Descrierea instalatiilor termice si de climatizare:

Cladirea dispune de instalatii de incalzire de tip : incélzire in pardoseala .
Cladirea nu dispune de instalatii de climatizare electrice. Cladirea dispune de sistem de ventilare organizata.

Descrierea instalatiilor electrice(inclusiv iluminat):

Cladirea dispune de obiecte de iluminat standard, in marea lor majoritate pe led sau alte sisteme
moderne cu un consum redus de energie. Acestea sunt montate cu precadere la nivelul tavanului si doar local la
nivelul peretilor. Alimentarea se face prin conductori din cupru de la tablourile electrice, avand dispuse la
nivelul acestora sigurante pentru protectia la scurtcircuit.

Descrierea instalatiilor sanitare:

Cladirea dispune de instalatii sanitare care deservesc obiectele existente in cladire cu precddere la
nivelul grupurilor sanitare. Apa rece, atat cea pentru prepararea apei calde, provine de la reteaua publica prin
intermediul unui bransament contorizat. Apa calda este produsa de un grup termic propriu. Apa calda si rece se
distribuie la obiectele sanitare prin pereti si sape. Nu exista informatii cu privire la o revizie generala la nivelul
instalatiilor sanitare existente.

Cap.3 CERINTE MINIME DE PERFORMANTA PENTRU ELEMENTELE ANVELOPEI
CLADIRII

Cerintele minime de performanta pentru anvelopa cladirii se refera la rezistenta termica corectatd pentru
peretii exteriori, timplaria exterioard, planseul superior si planseul inferior.

Acest lucru impune ca rezistentele termice corectate reale sa fie mai mari decat rezistentele
normate minim impuse.

Tabel 2.4 Rezistente/transmitante termice corectate recomandate (valori normate/de referinta,

pentru cliadiri rezidentiale NZEB

- R"min U'max
ELEMENT DE ANVELOPA 1 ur s
[m?K/W] [W/mZK]
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii
LIL|, L‘L ‘(L(. 5 ‘ap elele ¢, inclusiv peret 400" 025
adiacen(i rosturilor deschise)
Tamplirie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,90 %) 1,11
Tamplarie exterioari (usi cu actionare manuali) 0,77 23 1,30
Tamplirie exterioari (luminatoare verticale) 0,83 > 1,20
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,67" 0,15
Plansee peste subsoluri neincdlzite §i pivnife 3400 0,29
Pereti adiacen{i rosturilor inchise 1,50 D 0,67
Plansee care delimiteazi clidirea la partea infericard, de
§-LL care f.l lL- C -ITL p C mie C 5-00 N 0120
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere §.a.)
Plici pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5000 0,20
1f"];'u:i ?u panca. inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor 5300 0.19
incilzite (sub CTS)
f’crclt'cxlcrmrl. sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 3401 029
incilzite
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Tabel 2.7, Rezistenfe/fransmitante termice corectate recomandate (valori normate/de referingi)

pentru clidiri nerezidentiale NZEB

v R 'mi U
ELEMENT DE ANVELOPA S s m
[mK/W] | [Wm K]
Perefi exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti |
: ) 3000 0,33
rosturilor deschise)
R 'min U 'max

ELEMENT DE ANVELOPA

[mAK/W] | [W/mPK]

Tamplirie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 2% 1,20
Tamplirie exterioari (usi cu actionare manuali) 0,77 > 1.30
Fatade vitrate tip perete cortind $i luminatoare 0,77 23 1,30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,00 1 0,17
Plansee peste subsoluri neincilzite §i pivnite 3400 0,29
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,501 0,67
Plangee care delimiteazi clidirea la partea inferioari, de exterior (la 5.00 D 0.20
bowindouri, ganguri de trecere, $.a.) o .
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5,000 0,20
Iflz‘u:i la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor incilzite (sub 530D 0.19
CTS) ’ ’

| Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite 3400 0,29

Tabel 2.9%a. Rezistenfe fermice corectafe recomandate (valori normate/de referinta) pentr

renovarea cladirilor rezidentiale existente

ELEMENT DE ANVELOPA

R min U'ma
[M?K/W] | [W/m?

K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafefele vitrate, inclusiv perefii
adiacenti rosturilor deschise)

3,00 145 033

Tamplarie exterioara (ferestre §i ferestre de mansardi) 0,83 -3 1,20
Tamplirie exterioard (usi cu actionare manualii, luminatoare) | 0,77 27! 1,30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 42 0,20
Plangee peste subsoluri neincilzite i pivnite 2,50 145 040
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 143 0.90
Plansee care delimiteazi cladirea la partea inferioard, de 4.50 149 022
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, §.a.) ’

Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 14 022
M2~ s - - AT £ : - . 5 7 . ., :

Placi ?a pdl'lt!d_ inferioari a demisolurilor sau a subsolurilor 4.80149 021
incilzite (sub CTS) ’

Perenlextermn, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 290149 035
incilzite ’
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Tabel 2.9b. Rezistenfe fermice corectate recomandate (valori normate/de referinga) pentru
renovarea cladirilor nerezidenfiale existente

_ - erju f..rma'.(
ELEMENT DE ANVELOPA , ,
[m*K/ W] [W/m K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii

rebl exteriort. Supraiet peret 3,00V 0,33
adiacenti rosturilor deschise)
Tamplirie extericara (ferestre §i ferestre de mansarda) 0,83 23 1,20
Tampliarie extericara (usi cu actionare manuali) 0,77 23 1,30
Fatade vitrate tip perete cortini si luminataore 0,77 29 1,30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 42 0,20
Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite 2,50 143 0,40
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 143 0,90
Plangee care delimiteazi clidirea la partea inferioard, de 4.50149 0.22
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, 5.a.) ’ ’
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 143 0,22
{’]Efi ]Ia partea_.lir.ltl‘eﬁnari: a demisolurilor sau a subsolurilor 480149 021
incilzite (sub CTS)
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 290145 0.35
incilzite

Rezistentele termice corectate depind de materialele de constructie utilizate si grosimea straturilor
compomentele a elementelor de anvelopa.

d m*K
a}t(W)

R =

Puntile termice au de asemenea un rol important si de aceea reducerea acestora este importanta.

Puntile termice reprezinta zone ale unei cladiri in care izolatia termica este intrerupta sau redusa,
permitand astfel transferul necontrolat de caldura intre interiorul si exteriorul cladirii. Este important sa reducem
cat mai mult puntile termice Intr-0 cladire cu consum redus de energie din mai multe motive:

Eficienta energetica: Puntile termice conduc la pierderi de caldura in timpul sezonului rece si la transfer
de caldura necontrolat in timpul sezonului cald. Aceasta Inseamna ca cladirea va necesita mai multa energie
pentru a mentine o temperaturd confortabila in interior. Prin reducerea puntilor termice, se poate imbunatati
eficienta energetica a cladirii si se pot reduce costurile de Incalzire si racire
Confort termic: Puntile termice pot cauza diferente de temperatura intre diferite zone ale cladirii, creand senzatii
de frig sau de céldura excesiva in anumite locuri. Aceste incoerente termice pot afecta confortul ocupantilor si
pot necesita utilizarea excesiva a sistemelor de incalzire sau racire pentru a compensa.

Prevenirea condensului si a mucegaiului: In zonele cu punti termice, suprafetele interioare reci pot
cauza condens si acumularea de umiditate. Aceste conditii pot favoriza dezvoltarea mucegaiului si a altor
probleme de sdnatate si de durabilitate a cladirii. Prin eliminarea sau reducerea puntilor termice, se poate preveni
formarea condensului si aparitia acestor probleme.

Pastrarea integritatii constructiei: Puntile termice pot contribui la degradarea materialelor de constructie
din cauza ciclurilor de inghet-dezghet si a acumularii de umiditate. Prin minimizarea puntilor termice, se poate
contribui la prelungirea durabilitatii si a stabilitétii cladirii.

Aderenta la standarde si regulamente: in multe regiuni, exista regulamente si standarde stricte privind
performanta energetica a cladirilor. Reducerea puntilor termice este adesea un criteriu important pentru a
indeplini aceste cerinte legale si pentru a obtine certificéri de eficienta energetica.

In rezumat, reducerea sau eliminarea puntilor termice este esentiala pentru a asigura o eficientd
energetica sporitd, confort termic, calitate a aerului interior si durabilitate in cladirile cu consum redus de
energie. Proiectarea atenta a detaliilor de constructie, utilizarea materialelor izolante de calitate si
implementarea tehnicilor de constructie adecvate sunt cheia pentru minimizarea puntilor termice intr-o cladire.

1
JRPNZTOED )

2 r
R' =rR(")
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Reducerea puntilor termice intr-o cladire poate fi realizatd prin abordarea atenta a proiectarii, materialelor si
tehnicilor de constructie. latd cateva strategii pentru a reduce puntile termice:

Proiectare eficienta: In faza de proiectare, se poate evita plasarea elementelor structurale, cum ar fi
grinzi sau stalpi, in exteriorul izolatiei. Elementele structurale care trec prin izolatie pot crea punti termice. Prin
conceperea cladirii astfel Incat izolatia sa fie continud si neintreruptd, se pot reduce pierderile de caldura prin
punturi termice.

Izolatie de calitate: Utilizarea unor materiale izolante de inalta calitate si cu proprietati termice bune
este esentiald pentru reducerea puntilor termice. Izolatia trebuie sa fie instalatd corespunzator in toate zonele
cladirii, inclusiv in jurul ferestrelor, usilor si a altor deschideri.

Detalii de constructie bine planificate: Detaliile de constructie, cum ar fi imbinarile intre diferite
materiale si intre elementele de constructie, trebuie sa fie bine planificate pentru a minimiza pierderile de
caldura. Utilizarea unor materiale termoizolante pentru a inveli elementele de constructie poate ajuta la
prevenirea transferului termic necontrolat.

Sisteme de izolare termici: In zonele cu potential ridicat de punti termice, se pot utiliza sisteme de
izolare termica suplimentare, cum ar fi panouri sau placi izolante, pentru a acoperi zonele cu risc. Aceste sisteme
pot ajuta la imbunatatirea performantei termice a elementelor constructivale.

Sisteme de montaj fara punti termice: Atunci cand se monteaza elementele de constructie, trebuie sa se
foloseasca sisteme de fixare care minimizeaza puntii termice. De exemplu, sistemele de fixare cu izolatie
termica sau suporturile izolante pot preveni transferul termic prin intermediul elementelor de fixare.

Sisteme de recuperare a caldurii: in cazul sistemelor de ventilatie, se pot utiliza echipamente de
recuperare a caldurii (HRV sau ERV) pentru a preveni pierderile de caldura prin ventilatie. Aceste sisteme
recupereaza cdldura din aerul evacuat si o transfera catre aerul proaspat adus din exterior.

Testarea si inspectia: Dupa finalizarea constructiei, este important sa se efectueze teste de
permeabilitate aeriana si inspectii pentru a identifica eventualele puncte de punti termice sau probleme legate de
etansarea insuficienta.

In final, reducerea puntilor termice necesita o abordare integrata si atenta in toate fazele de proiectare si
constructie a cladirii. Prin utilizarea materialelor de calitate, tehnici de constructie adecvate si proiectarea
detaliilor corespunzatoare, se poate obtine o cladire mai eficientd energetic si mai confortabild, cu mai putine
pierderi de caldura prin punti termice.

ELEMENT INLUENTA PUNTILOR TERMICE _ r
IN FAZA PRELIMINARE DE IN FAZE PRELIMINARE
PROIECTARE DE PROIECTARE
PERETI EXTERIORI 20..45% 0.55...0.80
TERASE S| PLANSEE SUB PODURI 15..25% 0.75...0.85
PLANSEE PESTE SUBSOLURI §I 25..35% 0.65...0.75
BOWINDOURI
ROSTURI 10..20% 0.80...0.90

Evaluarea performantei energetice a constructiei

Principalii indicatori de performanta urmariti si etapele de evaluare

Performanta energetica a cladirii/unitatii de cladire este exprimata, in principal, prin urmatorii indicatori
de performanta:
a) clasa energetica;
b) consumul total specific de energie;
c) indicele de emisii echivalent COs..

Calculul performantei energetice a cladirilor existente presupune parcurgerea a 2 etape principale:

1. Determinarea caracteristicilor termice ale anvelopei cladirii (partea de constructii);
2. Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea/racirea cladirii , pentru prepararea apei calde
de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).
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Evaluarea performantelor termice ale elementelor de anvelopa

Ry = Rg; + Rge + (Z Rs + > Ra) [mZK/VV]

Rt [m2K/W] - rezistenta termica unidirectionald tinand cont si de straturile de aer superficiale si de
rezistenta straturilor de aer;

Rsi [M?K/W] - rezistenta termica superficiald a
elementului de anvelopa;

stratului de aer de la fata interioara

(calda)

a

Rse [M2K/W] - rezistenta termicd superficiald a stratului de aer de la fata exterioard (rece) a elementului

de anvelopa;

Ra [M?K/W] - rezistenta termica a stratului de aer inclus in stratificatia elementului de

constructie;

Rs [M2K/W] - rezistenta termica unidirectionald in cAmp a unui element de constructie fara a se tine cont
de rezistentele termice superficiale ale straturilor de aer de la fata interioara si cea exterioard a elementului de
constructie si de eventuala rezistentd termica a unor straturi de aer:

d m*K

d [m] - grosimea stratului;

Rg = Z[

w

A [WI/mK] - conductivitatea termica a materialului la momentul evaluarii.

Prin aplicarea relatiilor descrise mai sus vom obtine urmatoarele rezultate:

Compozitia si caracteristicile elementelor verticale care alcatuiesc anvelopa clédirii sunt

urmatoarele:

Pereti:

Suprafati: 288.12 [m?], Rmin: 4.00 [m?K/W], total L: 70.04 [W/K], total bL: 35.02 [W/K], R'm: 8.23 [m?K/W]

Denumire Rezistenti | r | b R’ Suprafata | L bL Rsi Rse Rt
[m2K/W] [m2K/W] [m?] [W/K]| [W/K] | [m*K/W] | [m*K/W] | [m*K/W]

PE 1-perete 30cm GVP si 4.97 0.800.50, 4.11 71.07 17.28 | 8.64 0.12 0.08 5.18
15cm termoizolatie
PE 2-perete 30cm GVP si 4.97 0.800.50, 4.11 70.17 17.06 | 8.53 0.12 0.08 5.18
15cm termoizolatie
PE 3-perete 30cm GVP si 4.97 0.800.50, 4.11 80.16 19.48 | 9.74 0.12 0.08 5.18
15c¢m termoizolatie
PE 4-perete 30cm GVP si 4,97 0.800.50, 4.11 66.72 16.22 | 8.11 0.12 0.08 5.18
15¢m termoizolatie

Ferestre:

Suprafata: 78.17 [m?], total L: 84.05 [W/K], total BL: 75.65 [W/K], total IsAs: 4587.02 [W], R'm: 1.03 [m*K/W],

Rmin: 0.77 [m2K/W]

Fereastra Rezistentd | Suprafati | b Is Fs|Ff| g R L bL As | IsAs
[m*K/W] [m?] [W/m?] [m?K/W] |[[W/K] | [W/K] | [m?] | [W]
UE 0.93 2445 10.90 97.80 |1.000.800.75 0.93 | 26.29 | 23.66 |14.67|1434.73
fereastra termoizolanta 0.93 53.72 |0.90 97.80 [1.0000.800.75 0.93 |57.76 | 51.99 |32.23|3152.29
cu trei foi de geam

Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alcituiesc anvelopa clidirii si care
inchid la partea superioara constructia de mediul exterior sunt urmiitoarele:
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Planseu superior:

Suprafati: 491.40 [m?], Rmin: 6.67 [m?K/W], total L: 75.18 [W/K], total bL: 56.39 [W/K], R'm: 8.71 [m*K/W]
Planseu superior Rezistentd | r | b R' Suprafata | L bL Rsi Rse Rr
[m*K/W] [m*K/W] [m?] [W/K]| [W/K] | [m?K/W] | [m*K/W] | [m*K/W]
placé 15cm beton armat 7.52 0.850.75 6.54 491.40 |75.18 | 56.39 0.12 0.08 7.73
catre pod cu 30cm
termoizolatie

Compotzitia si caracteristicile elementelor orizontale care alcituiesc anvelopa cladirii si care
inchid la partea inferioara constructia de mediul exterior sunt urmitoarele:

Planseu inferior:

Suprafati: 491.40 [m?], Rmin: 5.00 [m?K/W], total L: 98.43 [W/K], total bL: 63.98 [W/K], R'm: 7.68 [m*K/W]

Planseu inferior Rezistenta | r | b R' Suprafati| L bL Rsi Rse Rt
[m*K/W] [m’K/W]|  [m?] [[W/K]|[W/K]|[m?K/W] | [m*K/W] | [m*K/W]

placa pe sol 10cm beton armat 4.56 0.750.65 3.58 177.18 |49.55|32.21| 0.17 0.08 481
10 cm termoizolatietgresie

placi pe sol 10cm beton armat 10.50 |0.750.65] 8.03 248.29 |30.91|20.09| 0.17 0.08 10.75
10cm termoizolatie+ mocheta

placa pe sol 10cm beton armat 4.68 0.750.65 3.67 6593 |17.97|1168 | 0.17 0.08 4.93
10cm termoizolatie+parchet

m?K

R't =7Ry| )

R’1- rezistenta termica unidirectionala corectatd a elementului de anvelopa, tindnd cont de efectul
negativ al puntilor termice,

r [adimensional]- coeficient de reducere a rezistentei termice in cdmp unidirectional, tindnd cont
de efectul negativ al puntilor termice;
1

B IO R

r

| [m] - lungimea puntilor termice liniare;
v [W/m] - transmitanta termica liniara;
x [W] - transmitanta termica punctuala;

A [m?] - suprafata elementului de constructie la care se aplica relatia si puntile termice;

b

C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii
Cladirea nu este ocupata pe toatd perioada anului.

D. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica.
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Cap.4 CERINTE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA SI IMPACTUL ASUPRA
MEDIULUI INCONJURATOR

Tateedud £, 400 Clase emrerperice 5§ de mivli P cldadird decrinmre ifm.‘mimimml‘m

Emgreie primari totald, kv him an)

Linaliedp

Clise d¢ perormianth onerseticl

uchmice A+ A ! in L1
I dikewe = M0 264 .4 6.1 700 7.0 144 00 148,00 2180 %0 70 0 270 = 12T
K hcire = & i 6l il 13.0 130 | ::'_-Il 120 3 3l _;I :l:i_;i 80 460 = dl\_ll
Y erdillare < 40 4.0 & ] 11,8 {1 X5} 210 30 L 191} L0 T 460 = S5
1] 7.0 100 100 19.0 19.0 20 | 260 330 13.0 410 410 490 = A0
Tusninat < T 70 0.0 it 1.0 .8 150 55,0 430 450 0 70 T
TEITAL A% A% b1 L) 1358 1150 LN b ] RELY ] M0 4870 4471 T EET
Emisii the € Oy, ksg/(m°an)
Emisii Nt um e po e
wctay. COh, A+ A 1% LS » ¥ LH
roraL | <xv | o83 T oo | ovie | oane | sne T oaes | oazs T oenp | wn: | 77s i YT
— e — — —

Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
Temperaturd medie interioara: 22.00 [°C], Temperatura exterioara medie zilnica in sezonul rece: 4.00 [°C], tH:

4968.00 [h].

Temperatura exterioara de calcul pentru sezonul rece (Judet): -15.00 [°C]

Valorile medii ale intensitatii radiatiei solare in sezonul rece [°C]

Sud 92.50 | Sud-Est sau Sud-Vest | 76.00
Est sau Vest 47.40 |Nord 20.30
Nord-Est sau Nord-Vest 25.70 | Suprafete orizontale 82.00
Suprafete puternic umbrite | 20.30

Lunile sezonului rece 0ed|[C]

lanuarie | -2.40 | Februarie |-0.10
Martie 4.80 |Aprilie 11.30
Mai 16.70 | lunie 20.20
lulie 22.00| August 21.20
Septembrie | 16.90 | Octombrie | 10.80
Noiembrie | 5.20 | Decembrie| 0.20

Numar schimburi orare in sezonul rece: 0.80, Clasa de inertie: micd, nv: 1.00.

Coeficient de corectie in functie de masa specificd a elementelor de constructie interioare: 1.00.

Q Coeficienti

necesarul de caldura datorat pierderilor de cdldura prin anvelopa cladirii [kWh] 8.32
necesarul de caldura necesar incalzirii aerului infiltrat sau introdus din exterior [kWh]|15.60
necesarul total de caldura al spatiului [kWh] 23.92
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Caracteristici pentru grup termic

putere grup termic tinand cont de pierderea de randament in timp [kWh] | 31.09

debit pompa circulatie, pentru asigurare necesar total de caldura [1/s] 0.37

diametru necesar magistrala [mm] 26.00

Caracteristici pentru o centralia termica

putere [KWh] 31.09

debit pompa circulatie, pentru asigurare necesar total de caldura [1/s]| 0.37

diametru necesar magistrala [mm] 26.00

Date intrare

Factorul de utilizare al cladirii 1.00
Eficienta sistemelor de transmisie a caldurii [kWh] 0.89
Eficienta sistemului de reglare [kKWh] 1.00

Fluxul de caldura mediu degajat in timpul sezonului rece [W/m?]| 4.00

Numarul de ore din perioada de incalzire [h] 6000.00

Coeficienti

Coeficientul de pierderi termice prin transmisie [W/K]

231.03

Coeficientul de pierderi termice aferente debitului de aer patruns in cladire [W/K] |441.08

Coeficientul de pierderi termice al cladirii [W/K]

672.12

Pierderi

Pierderile de caldura datorate distributiei neuniforme a temperaturilor [kWh]

2746.26

Pierderile de caldura cauzate de pozitia suprafetelor incalzitoare montate in elementele de constructie [kWh]| 0.00

Pierderile de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperaturilor interioare [kWh]

0.00

Pierderile de caldura prin transmisie la nivelul corpurilor de incéalzire [kWh]

2746.26

Factori temperatura

Degajarile interne de caldura in sezonul rece [kWh] |11793.60

Aporturile solare de cdldurd in sezonul rece [kWh] |27522.09

Aporturile de caldura in sezonul rece [kWh] 39315.69

Pierderile de caldura ale cladirii [kWh] 61535.45

Necesarul de energie pentru incalzirea cladirii [kWh]|22219.76

Totaluri
Caldura recuperata de la instalatia de incalzire [kWh] 0.00
Caldura recuperatd de la instalatia de preparare a apei calde menajere [kWh]| 0.00
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Pierderile totale de calduri ale instalatiei de incélzire [kWh] 2746.26

Consumul anual de energie pentru incalzirea cladirilor [kWh] 24966.02

Determinarea consumului anual de energie pentru ricire (daca este cazul)

Sezonul cald

Temperatura medie interioara in timpul sezonului cald [°C] | 26.00

Temperatura exterioard medie zilnica a sezonului cald [°C] | 36.00

Climatizare si ventilare - date intrare

Fluxul de céldurd mediu de sursele interioare in perioada calda [W/m?] 4.00
Fluxul de céldurd mediu primit prin elementele exterioare de constructiec de soare in perioada caldd [W/m?] |8.00
Fluxul mediu de energie folosit pentru ventilare in perioada calda [W/m?] 8.00
Factorul de utilizare al pierderilor de cdldura in perioada rece 1.00
Eficienta globald a sistemului de ricire 1.00
Coeficientul mediu de performantd al masinii frigorifice, indicat de producétor 6.50
Raportul dintre aporturile si pierderile de caldura ale zonei in perioada de récire 0.10

Climatizare si ventilare - date iesire

Raportul dintre aporturile si pierderile de cildura ale zonei in perioada de ricire 1.98

Durata sezonului de récire 828.00
Debitul volumic aferent elementului aeraulic mediu orar in sezonul cald 1621.62
Caldura transferatd prin transmisie 1912.96
Caldura transferata prin aerul de ventilare 551.35
Energia totala transferatd intre cladire si mediul exterior, in situatia racirii cladirilor 2464.31
Caldura degajata de sursele interioare in perioada calda [kWh/an] 1627.52
Caldura provenita de la soare 3255.03
Energia furnizata cladirii de sursele de céldurd, in situatia cladirii 4882.55
Necesarul de energie pentru ricirea cladirii 7346.86
Energie consumatd in sistemul de racire, care include pierderile de energie ale sistemului | 7346.86
Energie electricd auxiliard utilizatd de pompe, ventilatoare, servomotoare 734.69
Energie electricd totald consumat in sistemul de climatizare 2955.52
Energie electrica totald consumatd in sistemul de ventilare [kWh/an] 3255.03
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Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

Total E al obiectelor sanitare: 13.35
Numir de persoane: 27. Necesar specific zilnic de apa caldi si rece [I/pers.zi]: 27, din care api calda la 60 °C: 8.

Coeficient de variatie zilnica Kzi

1.35

Coeficient de variatie orara Ko

3.50

Cota geodezica cons. cel mai defavorizat Hg[mH-O]

6.00

Presiunea de utilizare la utilizatorul cel mai dezavantajat (Hu[mH-O])

9.00

Coeficiente adimensionale

Coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare al apei

0.00

Coeficient adimensional in functie de felul apei

0.00

Coeficient adimensional in functie de destinatia cladirii

0.00

Coeficient adimensional in functie de tipul cladirii

0.00

Viteza de calcul

Debitul de calcul al conductei de distributie apa calda [m/s]

0.70

Debitul de calcul al conductei de distributie apa rece [m/s]

0.70

Debitulde calcul al conductei de distributie apa calda [m/s]

0.70

Debite de calcul apa calda si apa rece pentru dimensionarea conductelor

apa calda si rece [1/s] 0.60 |apa calda si rece [m?/h] 2.17
apa rece [1/s] 0.36 |apa rece [m*h] 1.30
apa calda [1/s] 0.24 |apa calda [m?*/h] 0.87

Diametre rezultate din calcul

apa calda si rece 33.08
apa rece 25.63
apa calda 20.92

Debite de calcul apa calda si apa rece pentru dimensionarea echipamentelor

Qmedzi [m?/zi] total apa

0.40

Qmedzi [m?/zi] apa rece

0.24

Qmedzi [m?3/zi] apa calda

0.16

Qmaxzi [m?/zi] total apa

0.54

Qmaxzi [m?/zi] apa rece

0.32

Qmaxzi [m?/zi] apa calda

0.22

Qmaxorar [m?/zi] total apa

0.08

Qmaxorar [m?/zi] apa rece

0.05

Qmaxorar [m?/zi] apa calda

0.03

Putere termica preparare apa calda: 1.83 [kWh].

Caracteristici grup pompare apa

Hpompa [mH>0] total apa | 25

.00

Debit [I/s]

0.60

capacitate hidrofor [I]

375.13

rezervor tampon [lI]

1590.22
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Totaluri apa calda incilzita

Total Lungime | 0.00| Total Qacd [kw/an] |0.00 | Total Recuperare | 0.00

Totaluri instalatie incalzire

Total Lungime|0.00| Total Qacd [kw/an]|0.00 | Total Recuperare |0.00

Persoane / apa calda

Nr [utilizatori] | 27| a [I/pers/zi] | 8

Coeficienti

f1/1.10/f2]1.05

Temperaturi

temperatura apei calde de consum [°C]

60.00

temperatura medie a apei reci care intra in sistemul de preparare al apei calde de consum [°C] | 10.00

temperatura de furnizare/utilizare a apei calde la punctul de consum [°C]

50.00

temperatura medie a agentului termic (medie tur-retur) [°C]

70.00

Rezultate
Vac [mc] 58.40 |Vacc [mc] 9.05
Qac [kwh/an] 3335.88| Qacc [kwh/an] | 413.65
Qac [kwh/an] 0.00 |Qacm [kwh/an]|3749.53
gacm [kwh/m?an]| 7.63

Determinarea consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica

Date Intrare

fluxul de caldurd mediu degajat de sursele interioare in perioada calda [W/m?] 4.00
fluxul de caldurd mediu primit prin elementele exterioare de constructie de soare in perioada calda [W/m?] | 8.00
fluxul mediu de energie folosit pentru ventilare in perioada calda 8.00
factorul de utilizare al pierderilor de cdldura In perioada rece 1.00
eficienta globala a sistemului de racire 1.00
coeficientul mediu de performanti al masinii frigorifice, indicat de producator 6.50
raportul intre energia auxiliara si energia consumata in sistemul de racire 0.10

Date Iesire

raportul dintre aporturile si pierderile de caldura ale zonei 1n perioada de racire 1.98
durata sezonului de racire 828.00
debitul volumic aferent elementului aeraulic mediu orar in sezonul cald 1621.62
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caldura transferata prin transmisie 1912.96
caldura transferata prin aerul de ventilare 551.35
energia totala transferata intre cladire si mediul exterior, in situatia racirii cladirilor 2464.31
cildura degajata de sursele interioare in perioada calda 1627.52
energia furnizata cladirii de sursele de caldura 3255.03
energia consumata in sistemul de ricire, care include pierderile de energie ale sistemului | 4882.55
energie consumata in sistemul de climatizare 7346.86
energie electrica auxiliara utilizatd de pompe, ventilatoare, servomotoare 7346.86
energia electrica totala consumata in sistemul de ventilare 734.69
energia electrica totala consumata in sistemul de climatizare 2955.52
energia electrica totala consumata in sistemul de ventilare [kKWh/an] 3255.03

. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Date Intrare

puterea instalatid [W] 4914.00

timpul de utilizare al luminii de zi in functie de tipul cladirii | 1250.00

factorul de dependentd de lumina de zi 0.70
factorul de dependenta de durata de utilizare 0.90
timpul in care nu este utilizata lumina naturald 200.00

Date lesire

energia electricd consumata de sistemele de iluminat din cladire | 7702.69 [tu | 967.50

Determinarea consumului total de energie primara, a cantitatii anuale de CO2 echivalent emis si a

indicatorului RER

Consum energie primara [KWh/an]
incédlzire 24966.02
apa caldd menajera 3749.53
iluminat 11554.04
racire 0.00
ventilare 8137.58
total 48407.18
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Emisii de CO: [kg CO-/an]

incdlzire 2671.36

apa calda menajera| 401.20
iluminat 1236.28

racire 0.00

ventilare 870.72

total 5179.57

Emisii specifice de CO: [kg CO:/an]
incélzire 5.44
apa caldd menajera 0.82
iluminat 2.52
racire 0.00
ventilare 1.77
total 10.54

Consum specific anual de energie primara [KWh/m?an]

total 98.51 | total (clasa) B
apa calda menajerd | 7.63 |apa caldd menajerd (clasa) |A
iluminat 23.51 | iluminat (clasa) Cc
ricire 0.00 |racire (clasa) -
ventilare 16.56 | ventilare (clasa) Cc
incédlzire 50.81 | incalzire (clasa) B

Energie regenerabild [kKWh/m?*an]
Solar termic 0.00
Solar electric 0.00
Pompe céldura 0.00
Biomasa 0.00
Alt tip 28.14
Consum anual 28.14
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Cap.5 CERINTE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE

Analiza economica a masurilor de eficientizare energetica a unei cladiri se realizeaza prin intermediul
indicatorilor economici specifici. In conformitate cu Regulamentul 244/2012 pentru aplicarea Directivei
2010/31/UE, cerintele minime de performanta energetica pentru cladiri si elementele acestora trebuie stabilite in
vederea atingerii unor niveluri optime din punct de vedere al costurilor.

Urmatoarele categorii de interventie se propun in vederea analizarii posibilititilor de crestere a
performantelor energetice, tinindu-se cont si de costul aproximativ unititii de energie la momentul
analizei:

Categorie interventie | Costul aproximativ al unititii de energie
[euro / kKWh]
c
incalzire 0.15
consum energie electrica 0.15
preparare a.c.m. 0.15

Se propune analiza urmatoarelor posibilititi de interventie in vederea cresterii performantelor
energetice si a sciderii emisiilor de CO2:

consum energie electrica

Denumire Costul initial al investitiei Durata de viata
[euro] [ani]
panouri fotovoltaice 40000.0 10
montare corpuri iluminat tip Led 332.57 5
incilzire
Denumire Costul initial al investitiei Durata de viata
[euro] [ani]
Pompa de cildura 15000.0 10

preparare a.c.m.

Denumire Costul initial al investitiei Durata de viata
[euro] [ani]
Panou solar 3000 10

Descrierea solutiilor propuse in vederea scaderii consumurilor de energie si a emisiilor de CO::

consum energie electrica

Denumire Descriere

panouri fotovoltaice Se propune montarea unui sistem fotovoltaic cu scopul de a acoperi o parte din consumul
electric al cladirii de la un astfel de sistem.

montare corpuri Se propune montarea de corpuri de tip LED cu scopul de a scddea consumul de energie electrica
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iluminat tip Led

a cladirii pentru iluminat

Denumire

Pompa de caldura

incilzire

Descriere

Se propune montarea unei pompe de caldura si incalzire in pardoseala cu scopul de a scddea
consumul de energie electrica folosita la incélzirea cladirii

preparare a.c.m

Panou solar Se propune montarea unui panou solar cu scopul de a scddea consumul de energie electrica
folosita la producerea apei calde
consum energie electrica
Denumire Economia anuali de energie | Reducerea costurilor de exploatare anuale
AE ACE
[KWh/an] [euro/an]
panouri fotovoltaice 15200.00 10600,0
lluminat de tip LED 2128.43 1064,21
incilzire
Denumire Economia anuali de energie | Reducerea costurilor de exploatare anuale
AE ACE
[kWh/an] [euro/an]
Pompa de caldurd 18532.62 8766,0

Denumire

Panouri solare

e- costul unitatii de energie economisita prin implimentarea proiectului de modernizare energetica a

Preparare a.

Economia anuala de energie
AE
[KWh/an]

1673,5

unei cladiri existente, exprimat in [euro/kWh]

c.m

Reducerea costurilor de exploatare anuale
ACE
[euro/an]

965,8

<
= NAE

in forma simplificata determinarea VNA se face cu relatia:

VNA

Analizand in paralel doua valori VNA specifice unei dezvoltari clasice si unei dezvoltari cu caracter
energetic conservativ si avand solutii cu durata de viata egala, se obtine AVNA aferenta investiei suplimentare
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datorita aplicarii proiectelor de modernizare energetica si economie de energie rezultata din aplicarea
proiectelor mentionate:

Avand in vedere cele de mai sus:

AVNA=C —ZACE X X
X reprezinta un factor de actualizare(pentru calcul economic dinamic) si care tine cont de rata anuala de

crestere a costului energiei si rata anuala de depreciere a monedei [adimensional] care se calculeaza prin

utilizarea urmatoarei formule:
1+
X = Z( iY:
1+ l

consum energie electrica

Denumire Factor de actualizare X E | Valoarea neta actualizati
AVNA
[euro]
panouri fotovoltaice 10.0 0.43 -9000,0
[luminat de tip LED 5 0,03 -4988,5
incalzire
Denumire Factor de actualizare X | E | Valoarea neti actualizati
AVNA
[euro]
Pompa de cildura 10.0 0.03 -38013,07
Preparare a.c.m
Denumire Factor de actualizare X E | Valoarea neta actualizati
AVNA
[euro]
Panou solar 10.0 0,06 -3769,0

Cap.6 Concluzii si recomandari

Cladirea indeplineste conditiile de performanta termoenergeticd conform normelor valabile la
momentul intocmirii prezentului audit energetic. Din punct de vedere al eficientei termoenergetice se impun cel
putin trei conditii de respectat:

1. rezistentele corectate ale elementelor de Inchidere sa fie superioare celor minim normate- conditie care se
respecta;
2. coeficientul global de izolare termica trebuie sa fie mai mic decat valoarea normaté- conditie care se
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respecta;
3. consumul unitar de energie consumata pentru Incélzirea cladirii sa fie mai mic decat valoarea normata impusa
in functie de tipul de cladire- conditie care se respecta.

Avand 1n vedere cele prezentate in audit energetic s-au propus solutii privind imbunatétirea performantei
energetice si scaderea consumurilor de energie si a emisiilor de dioxid de carbon si pentru a fi o cladire nZEB

S-au propus mésuri care se incadreaza in patru categorii principale:

a. imbunatatirea performantei energetice a anvelopei,

b. imbunatatirea performantelor instalatiilor sanitare si termice;

c. imbunatatirea consumurilor de energie electrica pentru asigurarea iluminatului interior;
d. asigurarea de surse de energie din surse regenerabile.

Recomandari

Dupa analiza solutiilor privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata, se
mentioneaza urmatoarele :

In acord cu normele si legislatia in vigoare ce impun stimularea cresterii numarului de cladiri eficiente
energetic si vederea reabilitarii acestora, se incurajeaza utilizarea echipamentelor ce valorifica energia
regenerabila, tinand cont de trei tipuri de fezabilitati :

V' fezabilitate tehnica,
v' fezabilitate economica,
v’ fezabilitate privind mediul inconjurator.

In urma studiului efectuat asupra cladirii situate in localitatea Scaesti , jud. Dolj recomand utilizarea

-pentru incalzirea cladirii si producerea apei calde menajere de pompe de caldura de 30 kW
-panouri fotovoltaice pentru producerea de energie electrica 70x500 W, , 35 kW,
-montarea de corpuri de iluminat de tip LED

-montarea a 3 panouri solare pentru producerea a.c.m legate la un boiler trivalent

Avantajele sunt:

-Utilizarea unei parti a energiei solare pentru producerea incalzirii cladirii si a producerii apei calde
-Utilizarea energiei solare pentru producerea unui procent din energia electrica necesara cladirii
-Perioada de utilizare a panourilor solare indelungata

-Economie financiara
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In urma utilizarii pachetului de masuri , scade consumul de energie primari si de emisii de CO,, cladirea
incadrandu-se intr-o clasa energetica superioara .

Consum specific anual de energie primara [KWh/m?an]

total 59,75 | total (clasa) A
apa calda menajera | 2.29 |apa caldd menajera (clasa) | A+
iluminat 7.29 |iluminat (clasa) A
racire 0.00 |racire (clasa) -
ventilare 14,67 |ventilare (clasa) C
incélzire 35.26 | incélzire (clasa)

Emisii specifice de CO: [kg CO:/an]
incélzire 3.08
apa calda menajera 0.96
iluminat 0.81
racire 0.00
ventilare 1.57
total 6.42
Energie regenerabild [KWh/m?an]
Solar termic 0,91
Solar electric 2,88
Pompe céldura 13,96
Biomasa 0.00
Alt tip 8,79
Consum anual 23,66
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STUDIU SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA ENERGETICA

Pentru pachetul de masuri analizat in cadrul acestui studiu sunt satisfacute criteriile impuse cladirii nZEB
definite prin MC 001-2022 publicate in MO din 17.03.2023 , ducand astfel cladirea existenta la nZEB dupa
implementarea pachetului de masuri.

Tabel 2.10a. Valorile limitid maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CO: pentru clidirile NZEB

Cladiri destinate Cladiri de locuit
Cladiri de birouri N . ,"j ‘_\ . ,‘ Cladiri de locuit colective ‘? ",l . ¢ locut
invatamantului individuale
Zon: a
. (mil _|Incepind cu| Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
climatica e pri ale pri e pri e pri
TOTALA CcO, TOTALA CO; TOTALA CO, TOTALA CO,
[kWhm®an] | kg/mian] | (KWh/mPan] | [ke/m’an] | [KWh/m®an] | |keg/mian] | [KWWm an] | [ke/m®an|
1 2022 94,7 10,1 01.6 7.3 99,1 12,0 120,1 14,7
11 2022 98,4 10,9 | 668 | | ENE | 103,7 12,8 127.9 16,0
111 2022 98,9 11,5 71,0 8,8 105,9 13,5 1333 17,1
v 2022 100,6 122 76,5 9.7 109.5 14,3 140.6 18,5
vV 2022 102,6 13,0 82,0 10,6 1131 15,1 1479 19,9
Cladiri destinate Cladiri destinate .. . Cladiri destinate
) N . . Spatii comerciale s .
7 sistemului sanitar turismului activititilor sportive
ona | R
) . | Incepind cul Epergie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
climatica sle pro sle pr ste pry sle pr
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA o,
[kWh/m’an] | [kg/m*an] | [kWh/m’an] | [keg/m®.an] | (kWhim®an] | [kg/m?an] | [kWivm an] [ [ke/m?an]
1 2022 162,5 19,0 96,5 11,7 95.5 11,0 93.4 10,4
11 2022 168,8 20,2 101,0 12,5 102,9 12,2 98,2 11,3
111 2022 170,9 21,1 103,7 13.1 107,7 133 100,3 12,0
v 2022 174.8 223 107.4 13,9 1145 14,6 103.8 12,9
Vv 2022 179,3 111,6 14,7 1214 16,0 107.5 13,7
Nota 1 — In Romdnia este legal stabilit ci encrgia primara totali consumati de cladirile NZEB sd fic produsa in proporfie de minimum 30%, din surse regencrabile, inclusiv din cele la fafa locului sau in apropiere (maxim 30 km

faga de coordonatele GPS ale clidirii).
Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu cu mai multe destinatii se vor incadra intr-o categorie sau alta, dupd destinafia principala / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul total de energie primard al cladirii.

Nota 3 — Pentru cladirile noi cu destinatii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele maxime de consum total de energie primard, respectiv de emisii echivalente de CO» pentru incadrarea in categoria NZEB, se
determind ca medie ponderati cu suprafata a limitelor aferente diferitelor zone care compun cladirea §i care au destinafii identice sau se pot asimila cu destinafiile din tabelul 2.10a. de exemplu, o chdire muzeu poate fi compusa
dintr-o zona de birouri, o zond de sali de reuniune/prezentari (asimilate cu sali de scoald), o zond de catering (similara unui restaurant) §i o zond de expozitie (similara unei sali de sport); in acest caz se considerd ca limita de
consum energetic, respectiv emisii de €Oz, media ponderati cu ariile de referinta a valorilor limits de consum total de energie primard, respectiv emisii de CO; echivalent (pentru fiecare zond climatica). Se pasteaza regula privind
procentul minim de 30% aferent energiei consumate din surse regenerabile, din totalul energiei primare consumate

Auditor energetic, GR. | AEci DA 01875
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